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A medicao da energia elétrica
ativa em condi¢tes distorcidas

O Brasil possui mais de 80 milhdes
de unidades consumidoras de energia
elétrica conectadas diretamente as redes
de baixa tensdo das distribuidoras. Para
cada uma dessas instalagdes existe um
medidor, eletromecdnico ou eletrénico,
através do qual sdao quantificados os
montantes mensais de energia elétrica (em
kWh) visando o seu efetivo faturamento.
Ao mesmo tempo, sabe-se que as redes
elétricas em todo o mundo apresentam
niveis varidveis de distorgdo harmdnica
de tensdo e corrente em decorréncia da
grande insercdo de cargas nao-lineares,
cuja incidéncia é proporcional ao avango
tecnolégico verificado em cada tipo de
equipamento. Nesse contexto, como os
diferentes medidores de energia elétrica
se comportam em condi¢des de tensdo e
corrente distorcidas? Em outras palavras,
0s erros maximos permissiveis para esses
atendidos

medidores sdo plenamente

nessas condigoes?

A

Na tentativa de responder a essa e

)

outras perguntas sobre o assunto, o

torio de Distribuicdo de Energia
LADEE) da Universidade Federal

riandia vem desenvolvendo diversas

com o objetivo de qualificar

tificar os desvios de medicdo em
res de energia elétrica ativa em

distorcidas, considerando-se

m

estabelecidas pela |EE

0 [1]. Os resultados obtido

n

mostraram que, dependendo dos niveis
de distorcdo harménica de tensdo e
corrente, os desvios de medigdo podem
ser superiores a 30% para determinados
fabricantes e modelos de medidores. Cabe
destacar ainda que os testes comumente
realizados nesses medidores, pelos mais
diversos laboratérios de calibracdo do
pais, ndo consideram essas condigdes
especificas no processo de calibracac
desses equipamentos.

realizados

Os testes pelo LADEE

apresentados a seguir, consideraram W
total de nove medidores de faturamentc
de energia elétrica em baixa tensao ce

cinco diferentes fabricantes. A estrutura

fisica para realizagdo desses i=stes €
relativamente  simples contemplando
uma fonte programave! ce prec S30, um
leitor de pulsos de Led (para medidores
eletrénicos) ou de mancha e disco (para

medidores eletromecanicos

um totalizador ce puis

mostrado na Figura *

Inicialmente to00os 0s nove
medidores conscerados foram testados
considerando-se 2penas sinais de tensdo

uéncia fundamental,

cia unitario, conforme

ados apresentados na Figura
s2's expressam a relagdo absoluta
entre os valores medidos e os respectivos
conforme

20ricos, mostram,
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Figura 1 - Estrutura laboratorial para realizagao dos testes de calibragao.
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Figura 2 - Testes realizad iderand, P o e corrente fundamental.
(a) Sinais de tensdo e corrente considerados e (b) resultados obtidos.
esperado, que todos os medidores de calibragao, considerando-se as mais
apresentaram desempenho compativel variadas amplitudes e defasagens de

com a classe de precisdo dos mesmos
(2%). Na mesma Figura 2(b), as letras
no eixo horizontal indicam o fabricante
e os numeros indicam os modelos dos
medidores testados.

Ao todo, a equipe de
do LADEE realizou mais

pesquisadores
de 40 testes

tensdes e correntes harmdnicas. Contudo,
no presente artigo, por questoes de
limitagdo de espago, selecionou-se um teste
especifico, proposto por pesquisadores
holandeses [2], 0 qual tem sido amplamente
discutido e criticado pela comunidade

cientifica internacional. Nesse trabalho, os
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pesquisadores holandeses mostraram que,
quando da consideragao de formas de onda
de corrente compativeis com uma mistura
de diferentes tecnologias de iluminagéo,
os desvios de medicdo entre diferentes
medidores de energia elétrica ativa podem
ser superiores a 500%. Os pesquisadores
do LADEE reproduziram esses testes, cujos
resultados sdo mostrados na Figura 3.
Como pode ser verificado na Figura
3(b),

apresentou desempenho compativel com

nenhum dos medidores testados

sua classe de precisdo e todos foram
reprovados no teste. Ao mesmo tempo,
verificou-se um desvio maximo de 30%
entre os valores medidos e tedricos.

Apesar desses resultados estarem muito
distantes dos desvios apresentados em [2],
os testes realizados pelo LADEE confirmam
a urgéncia de revisdo de normas e a
redefinicdo dos critérios de calibragédo de
medidores no Brasil, de forma a se buscar
uma maior isonomia na medi¢ao da energia

elétrica para os diversos consumidores.
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