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2. EMENTA

Apresentacao dos agentes constituintes do setor elétrico nacional. Estrutura
organizacional das empresas de distribuicdo de energia elétrica. Tarifacao da
energia elétrica. Sistemas de medicao de energia elétrica. Caracterizacao dos
sistemas de distribuicao de energia elétrica. Planejamento, operacao e manutencao
dos sistemas de distribuicdo. Célculo de queda de tensdo e perdas técnicas em
redes de distribuicdo de média e baixa tensao. Compensacao reativa em redes de
distribuicao de energia elétrica. Andlise da tensao em regime permanente.
Qualidade do servico na distribuicao da energia elétrica. Protecdo de redes aéreas
de distribuicdo em média tensao. Principais equipamentos e componentes das redes
de distribuicdo em média e baixa tensdo. Aspectos gerais da geracdo distribuida
conectada em redes de

distribuicdo de energia elétrica.

3. JUSTIFICATIVA

O marco regulatério do setor elétrico nacional promoveu mudancas profundas nas
formas de administracdo e gestao técnica das distribuidoras de energia elétrica. Em
decorréncia deste fato, um novo perfil de engenheiro eletricista tornou-se necessario
para fazer frente aos novos desafios do setor. Assim, o presente curso visa
proporcionar aos estudantes do curso de engenharia elétrica os fundamentos
técnicos essenciais para formacdo deste novo perfil, habilitando-os para um
eventual ingresso no setor elétrico nacional.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Capacitar o aluno a desenvolver atividades na area de distribuicdo de energia elétrica,
considerando-se os seguintes aspectos: tarifarios, planejamento de redes de baixa e média
tensao, operacao de redes de média tensdo e analise da qualidade do servico em redes de
distribuicao.

Objetivos Especificos:



1. Analisar melhores opcdes de enquadramento tarifario para consumidores de MT e AT.

2. Projetar redes de distribuicdo de baixa e média tensao.

3. Realizar o dimensionamento e a coordenacao da protecao (apenas entre elos fusiveis) em
redes aéreas de MT.

4. Realizar analise da qualidade do servico e seus indicadores.

5. Realizar estudos de operacao de redes de distribuicao de MT.

6. Realizar a andlise dos impactos da geracao distribuida nas redes de distribuicao.

5. PROGRAMA

1. Aspectos gerais do setor elétrico nacional

1.1 - Geradoras de energia elétrica.

1.2 - Comercializadoras de energia elétrica.

1.2.1 - Leildes de energia elétrica.

1.3 - Transmissoras de energia elétrica.

1.3.1 - O Sistema Interligado Nacional (Rede Basica).
1.4 - Distribuidoras de energia elétrica.

1.5 - Tépicos da Regulamentacao do Setor Elétrico.

. Estrutura organizacional de uma distribuidora de energia elétrica
1 - Area comercial.

1.1 - Atendimento a consumidores (Call Center e escritérios).
1.2 - Gestao de grandes clientes.

.1.3 - Medicao de energia elétrica.

.1.4 - Leitura de medidores.

.1.5 - Faturamento e Arrecadacao.

.1.6 - Combate as perdas comerciais.

.2 - Area técnica

.2.1 - Planejamento do sistema de distribuicao.

.2.2 - Engenharia de distribuicao.

.2.3 - Construcao de linhas, redes e subestacoes.

.2.4 - Operacao do sistema de distribuicao.

.2.5 - Manutencao do sistema de distribuicao.

.2.6 - Pesquisa & Desenvolvimento.

. Tarifacao da energia elétrica

3.1 - Tarifacao de demanda e energia.

3.2 - Tarifa convencional.

3.3 - Tarifas verde e azul.

3.4 - Bandeiras tarifarias.

3.5 - Tarifa branca para consumidores BT.

3.6 - Encargo de Uso dos Sistemas de Distribuicao (EUSD).
3.7 - Tarifa de disponibilidade.

3.8 - RevisOes tarifarias perioddicas e reajustes tarifarios.

4. Medicao de energia elétrica para efeito faturamento
4.1 - Tipos de medidores.

4.2 - Instalacao, manuseio e leitura de medidores de energia elétrica ativa e reativa.
4.3 - Testes de calibracdao em medidores de energia elétrica.
4.4 - Memorias de massa de medicao.

5. Caracterizacao dos sistemas de distribuicao de energia elétrica
5.1 - SubestacoOes de distribuicao.

- Redes de distribuicao.

1 - Sistemas de subtransmissao.

2 - Redes de distribuicdo em média tensao.

2.1 - Redes aéreas convencionais.

2.2 - Redes aéreas compactas.

2.3 - Redes aéreas isoladas.
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.4 - Redes subterraneas.

.5 - Redes de distribuicao rural.

- Redes de distribuicao em baixa tensao.

.1 - Redes aéreas convencionais.

.2 - Redes aéreas isoladas multiplexadas.

.3 - Redes subterraneas em baixa tensao.

.4 - Redes reticuladas.

Transformadores de distribuicao.

1 - Banco de transformadores monofasicos (conexao em delta aberto).

2 - Transformadores trifasicos.

3 - Tipos de conexao, tapes e poténcias comercialmente disponiveis.
5.3.4 - Queda de tensao e carregamento maximo admissivel.

5.4 - Componentes e equipamentos das redes de distribuicao.

5.4.1 - Bancos de capacitores fixos e automaticos.

5.4.2 - Chave faca.

5.4.3 - Chave fusivel monopolar e tripolar.

5.4.4 - Religadores automaticos.

5.4.5 - Seccionalizadores automaticos.

5.4.6 - Reguladores de tensao.

5.4.7 - Transformadores de potencial e de corrente.

5.4.8 - Para-raios BT, MT e AT.

5.4.9 - Isoladores (principais tipos e aplicacdes).

5.4.10 - Buchas de passagem.

5.4.11 - Muflas e terminacdes

5.4.12 - Disjuntores MT e AT.

5.4.13 - Chaves motorizadas.

5.4.14 - Cabos elétricos.

6. Projeto de redes de distribuicao MT e BT

6.1 - Calculo pratico da queda de tensao e perdas técnicas em redes BT e MT.
6.2 - Praticas para reducao da queda de tensao em alimentadores de distribuicao.
6.2.1 - Aplicacao de bancos de capacitores (série e shunt) e reguladores de tensao.
6.3 - Regulacao de tensao e variacdes de tensao de regime permanente (DRP e
DRC).

6.4 - Protecao de redes aéreas de distribuicao em MT.

6.4.1 - Filosofia, dispositivos, coordenacao e seletividade.

6.4.2 - Coordenacao elo-elo.

7. Qualidade do servico em redes de distribuicao

7.1 - Principais indicadores (TMAE, DEC, FEC, DIC, FIC, DMIC, DICRI).

7.2 - Calculos dos indicadores da qualidade do servico.

7.3 - Praticas para melhoria da qualidade do servico.

8. Operacao e flexibilidade operativa de redes de distribuicao

8.1 - NocoOes de confiabilidade do fornecimento.

8.2 - Interrupcgdes do fornecimento de energia elétrica.

8.2.1 - Interrupcodes acidentais.

8.2.2 - Interrupc¢des programadas.

8.3 - Despacho de equipes de atendimento emergencial.

8.4 - Remanejamento de cargas em contingéncia operativa.

8.4.1 - Critérios para remanejamento de cargas.

8.4.2 - Remanejamento automatico de cargas.

9. Nocoes de geracao distribuida e seus impactos nas redes de distribuicao
9.1 - Projeto basico de um sistema de geracao solar fotovoltaica com conexao a
rede.

9.2 - Andlise econdbmica de projetos de geracao solar fotovoltaica.

9.3 - Andlise dos impactos da geracao distribuida nas redes de distribuicao.
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6. METODOLOGIA

Serao adotadas aulas presenciais expositivas dialogadas sobre os temas
estabelecidos no programa com uso de projetor, quadro negro e demais materiais
complementares relacionados aos temas abordados na disciplina. Também serao
desenvolvidas atividades contemplando a solucao de exercicios e apresentacao de
trabalhos. Além disso, serao realizadas atividades em sala de aula contemplando
simulacdes computacionais, atividades de pesquisa e resolucao de tarefas.

7. AVALIACAO

Provas:

O estudante devera fazer as prova presencialmente na data e horario especificados:
Prova 1 (P1): 25/03/2025 - Horario: 14h50min as 16h30min

Prova 2 (P2): 06/05/2025 - Horario: 14h50min as 16h30min

Cada prova terad um valor de 40 pontos.

Atividades complementares (AC):

As atividades complementares serao compostas por atividades teéricas e praticas:
trabalhos de pesquisa, solucao de exercicios em sala de aula ou simulacdes
computacionais. A pontuacado das atividades complementares serd dividida entre as
tarefas, totalizando 20 pontos. As datas de realizacao das atividades ficarao a
critério do professor.

Calculo da nota final (NF):
NF = P1 + P2 + AC

Avaliacao de recuperacao:

Sera oferecida avaliacao de recuperacao para os discentes que nao obtiverem o
rendimento minimo para aprovacao e com frequéncia minima de 75% na disciplina.
A avaliacao de recuperacao sera composta por uma prova escrita no dia
13/05/2025, das 14h50min as 16h30min, contemplando todo o contelddo semestral.
A nota da referida prova irad substituir a menor nota obtida nas provas P1 e P2,
sendo que, nesse caso, a pontuacao final ficara limitada a 60 pontos.
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9. APROVACAO



Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /
Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por José Rubens Macedo Junior,
Professor(a) do Magistério Superior, em 01/02/2025, as 19:09, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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2 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

. https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
f verificador 6061057 e o cédigo CRC 4B499EEO.
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