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2. EMENTA

Filosofia de protecao de sistemas elétricos. Principios fundamentais dos relés. Tipos
de relés (de sobrecorrente, de tensao, direcional, diferencial, de distancia, etc.).
Formas de construcdao dos relés (eletromecanicos, microprocessados, digitais (ou
numeéricos)). EquacOes dos relés de sobrecorrente pelas Normas IEC e IEEE.
Transdutores (transformadores de corrente e de potencial). Aplicacao dos relés na
protecao dos elementos do sistema (linhas, geradores, transformadores,
barramentos). Ajustes e coordenacao de protecao com relés de sobrecorrente na
forma de relés digitais, através de estudos de casos. Aspectos basicos de protecao
de linhas no dominio do tempo.

3. JUSTIFICATIVA

Atualmente, o avanco tecnolégico expandiu o mercado para atuacdo de
profissionais na area de protecdo de sistemas elétricos de poténcia, intensificando a
necessidade de formacado de pessoal capacitado acerca dos conceitos basicos para
estudos de sistemas de protecao, de coordenacao e integracao da protecao em
sistemas elétricos de poténcia.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Capacitar o aluno no ambito dos conceitos basicos para estudos de sistemas de protecao, de
coordenacao e integracao da protecao em sistemas elétricos de poténcia.

Objetivos Especificos:

1) Conhecer as filosofias de protecdo através de relés, adequadas para a protecao dos
principais componentes dos sistemas elétricos (geradores, transformadores, linhas e barras,
etc.).

2) Reconhecer as aplicacdes e os principais tipos de relés usados na protecdo de sistemas
elétricos.

3) Conhecer e montar os diagramas de protecao classicos adequados para a protecao elétrica
dos sistemas elétricos e seus principais componentes.

4) Fazer coordenogramas de varios relés de sobrecorrente digitais ou eletromecanicos
colocados em cascata, bem como ler coordenogramas feitos por outros engenheiros.



5. PROGRAMA

1) Introducao a protecao: filosofia da protecao.

- Filosofia de uma protecao de um sistema elétrico.

- Relés primarios e os secundarios de um determinado elemento elétrico.

- Caracteristicas funcionais do releamento.

- Conceito de zonas de protecao.

2) Principios fundamentais dos relés.

- Classificacao dos diversos tipos de relés.

- Formas de atuacao de cada tipo de relé.

3) Relés de corrente, tensao e poténcia

- Tipos de construcado dos relés e as equacoes padrdes IEC e IEEE adotadas para os
relés de sobrecorrente.

4) Transformadores de corrente para instrumentos

- Caracteristicas construtivas dos TCs.

- Tipos de TCs.

- Saturacao de TCs.

- Dimensionamento de TCs para sistemas de protecao.

5) Transformadores de potencial para instrumentos

- Caracteristicas construtivas dos TPs.

- Tipos de TPs.

- Dimensionamento de TPs para sistemas de protecao.

6) Relés supervisores de tensao

- Relé de sub e sobretensao em regime permanente.

- Relé de assimetria de fase.

- Relé de desequilibrio de tensao.

- Relé de falta de fase.

- Parametrizacao de relés supervisores de tensao.

7) Relés de sobrecorrente

- Relés de sobrecorrente temporizados.

- Tipos de temporizacao.

- Curvas de tempo inverso.

- Parametrizacao das funcdes 50 (instantaneo) e 51 (temporizada) em relés de
sobrecorrente.

- Conceituacao, construcao e analise de coordenagramas.

- Parametrizacao e coordenacao de relés de sobrecorrente.

8) Relés diferenciais

- AplicacOes para o relé diferencial.

- Curva de sensibilidade do relé diferencial.

- Protecao de barramentos e transformadores através de relés diferenciais.

- Parametrizacao e coordenacao de relés diferenciais.

9) Relé direcional de sobrecorrente

- Tipos e aplicacdes dos relés direcionais de sobrecorrente.

- Uso dos relé de direcionais de sobrecorrente no ambito da geracao distribuida.
- Parametrizacao e coordenacao de relés direcionais de sobrecorrente.

10) Relés de distancia

- Tipos de relés de distancia.

- Aplicacdes dos relés de distancia.

- O relé de distancia a impedancia.

- Conceituacao, parametrizacao e coordenacao de relés de distancia a impedancia.
- O relé de distancia a admitancia.

- Conceituacao, parametrizacao e coordenacao de relés de distancia a admitancia.
- O relé de distancia a reatancia.

- Conceituacao, parametrizacao e coordenacao de relés de distancia a reatancia.
11) Protecao de equipamentos, barramentos e linhas



- Aplicacdes especificas dos diversos tipos de relés de sobrecorrente na protecao de
unidades consumidoras, motores, geradores, transformadores e
linhas/alimentadores de distribuicao.

12) Relé de frequéncia

- Tipos de relés de frequéncia.

- Conceituacao, parametrizacao e coordenacao de relés de frequéncia.

- Estagios de corte de carga.

- ERAC - Esquema Regional de Alivio de Carga.

13) Sistema Carrier de teleprotecao

- Conceituacao e principio de funcionamento dos sistemas carrier para teleprotecao.

6. METODOLOGIA

Serao adotadas aulas presenciais expositivas dialogadas sobre os temas
estabelecidos no programa com uso de projetor, quadro negro e demais materiais
complementares relacionados aos temas abordados na disciplina. Também serao
desenvolvidas atividades contemplando a solucao de exercicios e apresentacao de
trabalhos. Além disso, serdao realizadas atividades em sala de aula contemplando
simulacdes computacionais, atividades de pesquisa e resolucao de tarefas.

7. AVALIACAO

Provas:

O estudante devera fazer as prova presencialmente na data e horario especificados:
Prova 1 (P1): 01/08/2024 - Horario: 08h50min as 10h40min

Prova 2 (P2): 19/09/2024 - Horario: 08h50min as 10h40min

Cada prova tera um valor de 40 pontos.

Atividades complementares (AC):

As atividades complementares serdao compostas por atividades tedricas e praticas:
trabalhos de pesquisa,

solucao de exercicios em sala de aula ou simulacdes computacionais. A pontuacao
das atividades

complementares sera dividida entre as tarefas, totalizando 20 pontos. As datas de
realizacao das

atividades ficarao a critério do professor.

Calculo da nota final (NF):
NF = P1 + P2 + AC

Avaliacao de recuperacao:

Sera oferecida avaliacao de recuperacao para os discentes que nao obtiverem o
rendimento minimo para aprovacao e com frequéncia minima de 75% na disciplina.
A avaliacao de recuperacao serd composta por uma prova escrita no dia
20/09/2024, das 08h50min as 10h40min, contemplando todo o conteldo semestral.
A nota da referida prova ira substituir a menor nota obtida nas provas P1 e P2,
sendo que, nesse caso, a pontuacao final ficara limitada a 60 pontos.
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9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por José Rubens Macedo Junior,
Professor(a) do Magistério Superior, em 21/05/2024, as 10:00, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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